
地球と測量の関係 復習 

 

１ ジオイドとは何か 

 地球全体に理想的な平均海⽔⾯を想定した時の⾯をジオイド 

という・・・ジオイド⾯は、重⼒の⽅向に「垂直」である 

 

２ 地球楕円体とは何か 

 ジオイドに最もよく合うように決めた回転楕円体をいう 

 

３ GRS1980 とは何か 

現在採⽤されている、測地系（測地基準系 1980）のこと。 

GRS1980＝Geodetic Reference System 1980 

実体は、回転楕円体の形状を決定する⻑半径、扁平率、座標原点の 

位置を表すパラメータのこと 

・⻑半径＝⾚道半径 6,378,137m 

・扁平率ｆ＝ a-b / a ≒1/298.2572221 

・座標原点＝ITRF94 座標系を使⽤→改正測量法で規定している 

International Terrestrial Reference Frame（国際地球基準座標系）1994 の略語。 

ITRF94 座標系は「３次元直交座標系」であり、地球の重⼼に原点を置き、X 軸をグリニッ

ジ⼦午線と⾚道との交点⽅向に、Y 軸を東経 90 度の⽅向に、Z 軸を北極の⽅向にとって、

空間上の位置を X、Y、Z の数字の組で表現する。 

 ちなみに、WGS84(GPS 運⽤に使われる測地系)の扁平率≒1/298.2572236→GRS80 と近い 

 これに対し、ベッセル楕円体の扁平率 ≒ 1/299.1528128 

 

４ 準拠楕円体とは何か 

 特定の位置に置かれた地球楕円体をいう 

 楕円体が実際に地球のどこを通っているのか、は⼈為的に決める。 

各国で準拠楕円体が違ったり、同じ楕円体を採⽤していても、地球に対する関係位置が違った

りしていることに注意 ⇒ 楕円体の中⼼と地球の重⼼が⼀致しない 

 

５ 地球のジオイドの形は︖ 

 北極では平均回転楕円体より約 16ｍ⾼い 

 南極では約 27m 低い、⻄洋ナシ形 

 



６ 三⾓・三辺測量とは何か 

 三⾓測量・・・直接測るには遠すぎる２点間の距離、中間に遮蔽物がある場合の距離を測定 

     ⼀等三⾓点︓13 ヶ所の基線から⼀辺約 45km の三⾓網をつくる 

全国に 330 点ほど、ただし基線から遠くなると誤差累積する 

 三辺測量・・・現在は⾓度ではなく光波測距儀で直接、三⾓形の辺の⻑さを測定 

 

７ ⽔準測量とは何か 

 ２つの地点の間の⾼さの差を測ること繰り返して、 

 遠い距離にある２地点間の⾼さの差を求めること 

 

８ レベル（⽔準儀）を⽔平に保つ意味は何か 

 レベルで視準する⽅向がその場所の重⼒⽅向と直⾓にすること 

 ジオイド⾯と平⾏にするためである 

 ⽔準測量によって得られる⽐⾼は重⼒に影響される（厳密にジオイド⾯からの⾼さを求めるに 

は補正が必要であるが、その量はあまり⼤きくない） 

９ 測地成果 2000（2011）とは何か 

測地成果 2000 は、世界測地系に基づく我が国の測地基準点（電⼦基準点・三⾓点等）成果

で、従来の⽇本測地系に基づく測地基準点成果と区別するための呼称。測地成果 2000 での経

度・緯度は、世界測地系である ITRF94 座標系と GRS1980 の楕円体を使⽤して表し、標⾼に

ついては、東京湾平均海⾯を基準に表す。 

 測地成果 2000 の⽔平位置の算出は、宇宙測地技術を駆使した VLBI や GPS を利⽤した電⼦

基準点の観測値に基づいて、全国の三⾓点について新たに計算を⾏って求めたもの。 

 なお、三⾓点の標⾼については、測地成果 2000 の構築にあたって全国⼀⻫に更新を⾏うこ

とはせず、現在と同じく⼤きな変動が判明した地域について逐次更新を⾏う。 

10 ⽇本測地系 2000（2011）とは何か 

  世界測地系は、概念としてはただ⼀つのもの。 

ただし、国ごとに採⽤する時期や構築に当たっての詳細な⼿法及び実現精度が異なる。よっ

て、将来、全ての国が世界測地系を採⽤したとしても、より精度の⾼い測地基準系を構築する

必要が⽣じた場合や、地殻変動が無視できないほど蓄積した場合は、各国の測地基準系を⽐較

したり、ある国の測地基準系だけが再構築されたりする。つまり、⽇本測地系 2000 は、世界

測地系の⽇本カスタマイズ版である。このため、測地基準系には、構築された地域ごとに個別

の名称が付けられる。⽇本測地系 2000 とは、世界測地系のうち我が国が構築した部分の名称

をいい、命名に当たっては、我が国の測地基準系であること、⼆千年紀の初頭に構築されたこ

とを意識している。 


